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مصادر الطاقة الكهربائية, مدا  عددتأثير أساسي في ت متجددة وغير متجددةوتنوعها بين الموارد  وفرلت
: ما هو الفرق بين (طرح سؤال هامن دعناهذا ما ي )أدى لتكوين طرق عديدة لتوليد تلك الطاقة..

 وطريقة عمل تلك الطرق ؟ وما هو الأفضل للعمل حاليا في سوريا ؟ميزات 
 ....هذا ما سنجيب عنه في بحثنا التالي

 :المقدمة
بتنوع الطاقة الدستخدمة في ىذا المجال, ورغم اختلاف التقنيات الدستخدمة من  لزطة  تتنوع لزطات التوليد الكهربائية

تعتمد على نظم متشابهة, يرتكز عملها على مرحلتتُ أساسيتتُ تتمثل  إلى أخرى فإن الوحدات الدكونة لذذه المحطات
الدرحلة الأولى في برويل الطاقة الطبيعية الدتوفرة إلى طاقة ميكانيكية , وذلك باستخدام التوربينات الدناسبة, أما الدرحلة 

 هربائية.الثانية فهي برويل القدرة الديكانيكية إلى قدرة كهربائية باستخدام الدولدات الك

 الحث بواسطة هربائيةك  طاقة إلى )الدورانية يةكالحر  ( الديكانيكية الطاقة برويل في غالباً  الكهرباء توليد فكرة تتلخص
 أنواع بتُ يفرق الذي ىو الدوران مصدر ولكن, الدوار الكهرباء مولد ىو التحويل ىذا عن الدسئول والجهاز الدغناطيسي

 .الكهرباء لتوليد الأساسي التكلفة مصدر وىو التوليد لزطات
احتًاق -حيث تنقسم مصادر الدوران بشكل رئيسي إلى قسم يعتمد على البخار, وتنوع مصادر البخار)نووية

طاقة الرياح...(, لذلك -داخلي....( وإلى قسم آخر يعتمد على تدفق الدياه وبعض الطاقات الطبيعية)الطاقة الشمسية
 ء بحسب الحاجة والقدرة ومصدر الدوران ومكان تواجد المحطة.تتنوع لزطات توليد الكهربا

 

 

 

  



 الباب الأول: توليد الطاقة الكهربائية من البخار:

 [1]:محطات التوليد البخارية  الفصل الأول:

وتستعمل ىذه المحطات أنواع لستلفة من ,(Energy Converter)  تعتبر لزطات التوليد البخارية لزولا للطاقة
 . الوقود حسب الأنواع الدتوفرة مثل الفحم الحجري أو البتًول السائل أو الغاز الطبيعي أو الصناعي

 ميزاتها:

المحطات البخارية بكبر حجمها ورخص تكاليفها بالنسبة لإمكاناتها الضخمة كما بستاز بإمكانية استعمالذا لتحلية بستاز 
 . الدياه الدالحة , الأمر الذي يجعلها ثنائية الإنتاج خاصة في البلاد التي تقل فيها مصادر الدياه العذبة

 : Steam Power StationSite Selection of  اختيار مواقع المحطات البخارية

  : ما يلي تتحكم في اختيار الدواقع الدناسبة لمحطات التوليد الحرارية عدة عوامل مؤثرة نذكر منها

 .القرب من مصادر الوقود وسهولة نقلو إلى ىذه الدواقع وتوفر وسائل النقل الاقتصادية .0
لذلك تبتٌ ىذه المحطات  ,ن مياه التبريدالقرب من مصادر مياه التبريد لأن الدكثف يحتاج إلى كميات كبتَ م .2

 .عادة على شواطئ البحار أو بالقرب من لراري الأنهار
مراكز الاستهلاك ىي  .القرب من مراكز استهلاك الطاقة الكهربائية لتوفتَ تكاليف إنشاء خطوط النقل  .3

 .عادة الددن والدناطق السكنية والمجمعات التجارية والصناعية 

 طريقة العمل:

تعتمد لزطات التوليد البخارية على 
استعمال نوع الوقود الدتوفر وحرقو في أفران 
خاصة لتحويل الطاقة الكيميائية في الوقود 
الى طاقة حرارية في اللهب الناتج من عملية 

الحرارية في  الاحتًاق ثم استعمال الطاقة
 تسختُ الدياه في مراجل خاصة

(BOILERS)  وبرويلها الى بخار في
درجة حرارة وضغط معتُ ثم تسليط ىذا 
البخار على عنفات أو توربينات بخارية 
صممت لذذه الغاية فيقوم البخار السريع 

ىذه التوربينات . يربط لزور الدولد  بتدوير لزور التوربينات وبذلك تتحول الطاقة الحرارية الى طاقة ميكانيكية على لزور

 يوضح طريقة عمل المحطة البخارية 1 توضيحي رسم



بنفس  (AL TERNATOR) الكهربائي ربطا مباشرا مع لزور التوربينات البخارية فيدور لزور الدولد الكهربائي
منو تتولد  (STATOR) من الدولد والجزء الثابت (ROTOR) السرعة وباستغلال خاصة الدغناطيسية الدوارة

والرسم التمثيلي رقم يبتُ مسلسل برويل الطاقة من أول  . الطاقة الكهربائية اللازمة على طرفي الجزء الثابت من الدولد
 . حرق الوقود حتى إنتاج الطاقة الكهربائية

لا يوجد فوارق أساسية بتُ لزطات التوليد البخارية التي تستعمل أنواع الوقود الدختلفة إلا من حيث طرق نقل وبززين 
ن استعمال الفحم الحجري شائعا في أواخر القرن الداضي وأوائل ىذا القرن , إلا أن وتداول وحرق الوقود . وقد كا

اكتشاف واستخراج البتًول ومنتوجاتو احدث تغيتَا جذريا في لزطات التوليد الحرارية حيث اصبح يستعمل بنسبة 
 .تسعتُ بالدئة لسهولة نقلو وبززينو وحرقة إن كان بصورة وقود سائل أو غازي 

 :محطات التوليد البخاريةمكونات 

  : تتألف لزطات التوليد البخارية بصورة عامة من الأجزاء الرئيسية التالية

وفقا لنوع الوقود وىو عبارة عن وعاء كبتَ لحرق الوقود . ويختلف شكل ونوع ىذا الوعاء  Furnace : أ ( الفرن
 الدستعمل ويلحق بو وسائل بززين ونقل وتداول الوقود ورمي الدخلفات الصلبة

 ,الى بخاروىو وعاء كبتَ يحتوي على مياه نقية تسخن بواسطة حرق الوقود لتتحول ىذه الدياه  Boiler : الدرجل ب (
 المحتًق والداء الدراد تسخينو.ل الدباشر بتُ الوقود وفي كثتَ من الأحيان يكون الفرن والدرجل في حيز واحد برقيقا للاتصا

 . وبزتلف أنواع الدراجل حسب حجم المحطة وكمية البخار الدنتج في وحدة الزمن

وىي عبارة عن عنفة من الصلب لذا لزور ويوصل بو جسم على شكل : Turbine ج ( العنفة الحرارية أو التوربتُ
 3111يها البخار فيعمل على دورانها ويدور المحور بسرعة عالية جدا حوالي أسطواني مثبت بو لوحات مقعرة يصطدم ف

دورة بالدقيقة وبزتلف العنفات في الحجم والتصميم والشكل باختلاف حجم البخار وسرعتو وضغطو ودرجة حرارتو , 
  . أي باختلاف حجم لزطة التوليد

 يوضح مكونات المحطة البخارية  2 توضيحي رسم



ئي مؤلف من عض دوار مربوط مباشرة مع لزور ىو عبارة عن مولد كهربا Generator : د ( الدولد الكهربائي
التوربتُ وعضو ثابت .ويلف العضوين بالأسلاك النحاسية الدعزولة لتنقل الحقل الدغناطيسي الدوار وبرولو إلى تيار  

 . كهربائي على أطراف العضو الثابت . ويختلف شكل ىذا الدولد باختلاف حجم المحطة

عن وعاء كبتَ من الصلب يدخل اليو من الأعلى البخار الآتي من التوربتُ وىو عبارة  Condenser :ىـ ( الدكثف
بعد أن يكون قد قام بتدويرىا وفقد الكثتَ من ضغطو ودرجة حرارتو , كما يدخل في ىذا الدكثف من أسفل تيار من 

ياه إلى الدراجل مرة مياه التبريد داخل أنابيب حلزونية تعمل على برويل البخار الضعيف إلى مياه حيث تعود ىذه الد
  . أخرى بواسطة مضخات خاصة

أسطوانية الشكل مرتفعة جدا  (Brick ) وىي عبارة عن مدخنة من الآجر الحراري Chimney : و( الددخنة
تعمل على طرد لسلفات الاحتًاق الغازية إلى الجو على ارتفاع شاىق للإسراع في طرد غازات الاحتًاق والتقليل من 

  . يطة بالمحطةتلوث البيئة المح

وىي عبارة عن عدد كبتَ من الدضخات والمحركات الديكانيكية  Auxiliaries : ز( الآلات والدعدات الدساعدة
  . والكهربائية ومنظمات السرعة ومعدات برميص البخار التي تساعد على إبسام العمل في لزطات التوليد

 [2]:النووية التوليد الفصل الثاني: محطات

لزطات التوليد النووية نوعا من لزطات التوليد 
الحرارية لأنها تعمل بنفس الدبدأ وىو توليد البخار 
بالحرارة وبالتالي يعمل البخار على تدوير التوربينات 
التي بدورىا تدور الجزء الدوار من الدولد الكهربائي 
وتتولد الطاقة الكهربائية على أطراف الجزء الثابت 

 . دمن ىذا الدول

في لزطات التوليد النووية أنو بدل الفرن  والفرق
الذي يحتًق فيو الوقود يوجد ىنا مفاعل ذري تتولد 

في الحرارة نتيجة انشطار ذرات اليورانيوم بضربات الإلكتًونات الدتحركة في الطبقة الخارجية للذرة وتستغل ىذه الطاقة 
 .ار ذي ضغط عال ودرجة مرتفعة جداالحرارية الذائلة في غليان الدياه في الدراجل وبرويلها إلى بخ

برتوي لزطة التوليد النووية على الفرن الذري الذي يحتاج إلى جدار عازل وواق من الإشعاع الذري وىو يتكون من 
تصل إلى سمك متًين وذلك  الإسمنتطبقة من الآجر الناري وطبقة من الدياه وطبقة من الحديد الصلب ثم طبقة من 

  . المحطة والبيئة المحيطة من التلوث بالإشعاعات الذريةلحماية العاملتُ في 

 . . ميغاواط 5وكانت في الابراد السوفيتي بطاقة  1954 ن أول لزطة توليد حرارية نووية في العالم نفذت في عام إ

 محطة توليد نووية 3 توضيحي رسم



رية مستعملة ولزطات التوليد النووية غتَ مستعملة في البلاد العربية حتى الآن . ولكن لزطات التوليد الحرارية البخا
 ة.بصورة كثيفة على البحر الأحمر والبحر الأبيض الدتوسط والخليج العربي في توليد الكهرباء ولتحلية الدياه الدالح

 [3] : الفصل الثالث: محطات التوليد ذات الاحتراق الداخلي

حيث يحتًق  (Fuel Oil) تستخدم الوقود السائلآلات لزطات التوليد ذات الاحتًاق الداخلي ىي عبارة عن 
عبارة عن غازات على ضغط مرتفع , فتتولد نواتج الاحتًاق وىي بالذواء بنسب معينةداخل غرف احتًاق بعد مزجها 

حالة التوربينات نية كما في تطيع تدوير التوربينات حركة دوراتستطيع برريك الدكبس كما في حالة ماكينات الديزل أو تس
 .ةالغازي

 أنواعها:

I. توليد الكهرباء بواسطة الديزل Diesel Power Station : 

تستعمل ماكينات الديزل في توليد الكهرباء في 
أماكن كثتَة في دول الخليج وخاصة في الددن 
الصغتَة والقرى . وىي بستاز بسرعة التشغيل 
وسرعة الإيقاف ولكنها برتاج الى كمية مرتفعة 
من الوقود نسبيا وبالتالي فان كلفة الطاقة الدنتجة 

لى أسعار الوقود . ومن ناحية منها تتوقف ع
أخرى لا يوجد منها وحدات ذات قدرات كبتَة 

ميغاواط فقط(. وىذا الدولدات سهلة  3. )
التًكيب وتستعمل كثتَة في حالات الطوارئ أو 

وفي ىذه الحالة يعمل  . أثناء فتًة ذروة الحمل
 .لاكعادة عدد كبتَ من ىذه الدولدات بالتوازي لسد احتياجات مراكز الاسته

II. توليد الكهرباء بالتوربينات الغازية Gas Turbine : 

تعتبر لزطات توليد الكهرباء العاملة بالتوربينات الغازية حديثة العهد نسبيا ويعتبر الشرق الأوسط من اكثر البلدان 
ة الحمل ميغاواط , تستعمل عادة أثناء ذرو 251ميغاواط الى  0استعمالا لذا . وىي ذات سعات وأحجام لستلفة من 

في البلدان التي يوجد فيها لزطات توليد بخارية أو مائية , علما أن فتًة إقلاعها وإيقافها تتًاوح بتُ دقيقتتُ وعشرة 
 .دقائق

 محطة توليد بواسطة الديزل 4 توضيحي رسم



وفي معظم الشرق الأوسط , وخاصة في الدملكة العربية السعودية , فتستعمل التوربينات الغازية لتوليد الطاقة طوال اليوم 
الذروة . ولصد اليوم في الأسواق وحدات متنقلة من ىذه الدولدات لحالات الطوارئ لستلفة الأحجام بدا فيو فتًة 

 . والقدرات

 ميزاتها:

بستاز ىذه الدولدات ببساطتها ورخص بشنها نسبيا وسرعة تركيبها وسهولة صيانتها وىي لا برتاج إلى مياه كثتَة للتبريد .  
الغاز الثقيل وغتَىا ... (  –الغاز الطبيعي  – من أنواع الوقود ) البتًول الخام النقيكما بستاز بإمكانية استعمال العديد 

  . وبستاز كذلك بسرعة التشغيل وسرعة الإيقاف

% كما أن عمرىا الزمتٍ قصتَ نسبيا وتستهلك كمية اكبر  25و  05وأما سيئاتها فهي ضعف الدردود الذي يتًاوح بتُ 
 . ت التوليد الحرارية البخاريةمن الوقود بالدقارنة مع لزطا

 Components of Gas Turbines  :[3]مكونات محطات التوربينات الغازية

وىو يأخذ الذواء من الجو المحيط ويرفع ضغطو الى عشرات الضغوط  The Air Compressor:ءضاغط الذوا أ (
 . الجوية

وفيها يختلط الذواء الدضغوط الآتي من مكبس الذواء مع The Combustion Chamber: غرفة الاحتًاق ب(
وتكون نواتج الاحتًاق من الغازات الدختلفة على درجات حرارة , بواسطة وسائل خاصة بالاشتعالالوقود ويحتًقان معا 
 . عالية وضغط مرتفع

 The ج ( التوربتُ
Turbine: وىي عبارة

عن توربتُ لزورىا أفقي 
مربوط من ناحية مع لزور 
مكبس الذواء مباشرة و من 

أخرى مع الدولد ولكن ناحية 
بواسطة صندوق تروس 
لتخفيف السرعة لأن سرعة 
دوران التوربتُ عالية جدا لا 

ع سرعة دوران تتناسب م
تدخل , الكهربائي الدولد

الغازات النابذة عن الاحتًاق في التوربتُ فتصطدم بريشها الكثتَة العدد من ناحية الضغط الدنخفض ) يتسع قطر 
  . ية( الى الذواء عن طريق مدخنةالتوربتُ من ىذه الناح
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يتصل الدولد الكهربائي مع التوربتُ بواسطة صندوق تروس لتخفيف :The Generator د ( الدولد الكهربائي
السرعة كما ذكرنا وفي بعض التوربينات الحديثة تقسم التوربتُ الى توربينتتُ واحدة للضغط والسرعة العالية متصلة مباشرة 

 . لثانية تسمى توربينة القدرة متصلة مباشرة مع لزور الدولد الكهربائيمع مكبس الذواء وا

برتاج لزطات التوربينات الغازية الى بعض الدعدات والآلات الدساعدة Auxiliaries :ىـ ( الآلات والدعدات الدساعدة
 : على النحو التالي

 . مصافي الذواء قبل دخولو الى مكبس الذواء .0
 . و اما لزرك ديزل أو لزرك كهربائيمساعد التشغيل الأولي وى .2
 . وسائل الدساعدة على الاشتعال .3
 . آلات تبريد مياه تبريد المحطة .4
 . معدات قياس الحرارة والضغط في كل مرحلة من مراحل العمل .5
 . معدات القياس الكهربائية الدعروفة الدختلفة .6

 :الباب الثاني: توليد الكهرباء من مصادر طبيعية

 Hydraulic Power Stations : محطات التوليد المائيةالفصل الأول: 

حيث توجد الدياه في أماكن مرتفعة كالبحتَات ولراري الأنهار يدكن التفكتَ بتوليد الطاقة , خاصة إذا كانت طبيعة 
من الأرض التي تهطل فيها الأمطار أو بذري فيها الأنهار جبلية ومرتفعة. ففي ىذه الحالات يدكن توليد الكهرباء 

مساقط الدياه . أما إذا كانت لراري الأنهار ذات الضدار خفيف فيقتضي عمل سدود في الأماكن الدناسبة من لررى 
وقد بتٍ  ,النيل لزطات التوليد عادة بالقرب من ىذه السدود كما ىو الحال في لررى نهر أالنهر لتخزين الدياه . تنش

ميغاواط . وعلى نهر الفرات في شمال سوريا بتٍ  0811السد العالي وبنيت معو لزطة توليد كهرباء بلغت قدرتها الدركبة 
 .ميغاواط 811بلغت قدرتها الدركبة سد ولزطة توليد كهرباء 

وديان المجاورة وعمل شلال إذا كان لررى النهر منحدرا الضدار كبتَا فيمكن عمل برويرة في لررى النهر بابذاه أحد ال
ىذا بالإضافة إلى الشلالات الطبيعية التي تستخدم مباشرة لتوليد الكهرباء كما ىو حاصل في شلالات , اصطناعي

وبصورة عامة أن أية كمية من الدياه موجودة على ارتفاع معتُ برتوي على طاقة   . نياغرا بتُ كندا والولايات الدتحدة
ىبطت كمية الدياه إلى ارتفاع ادنى برولت الطاقة الكامنة إلى طاقة حركية . وإذا سلطت كمية  كامنة في موقعها . فإذا

الدياه على توربينة مائية دارت بسرعة كبتَة وتكونت على لزور التوربينة طاقة ميكانيكية . وإذا ربطت التوربينة مع لزور 
  . اقة كهربائيةالدولد الكهربائي تولد على أطراف العضو الثابت من الدولد ط



 Electric Station-: Components of Hydro[3] يةمكونات محطة التوليد المائ

 :تتألف لزطة توليد الكهرباء الدائية بصورة عامة من الأجزاء الرئيسية التالية

 مساقط الدياه )المجرى الدائل(Penstock  : وىو عبارة عن أنبوب كبتَ أو أكثر يكون في اسفل السد أو من
وسكر آخر في آخره أولو يوجد سكر في , التوربينة وتسيل في الدياه بسرعة كبتَةأعلى الشلال إلى مدخل 

  . للتحكم في كمية الدياه التي تدور التوربينة

بذدر الإشارة الى أن السدود وبوابات التحكم وأقنية الدياه الدوصلة للأنابيب الدائلة بزتلف حسب كمية الدياه وأماكن 
  . تواجدىا

 ُب. التوربت: Turbine   . تكون التوربينة والدولد عادة في مكان واحد مركبتُ على لزور رأسي واحد
وعندما تفتح البوابة في اسفل الأنابيب الدائلة تتدفق الدياه بسرعة كبتَة في بذاويف  ,التوربينةيركب الدولد فوق 

 .دعلى أطراف ىذا الدولالكهربائية مقعرة فتدور بسرعة وتدير معها العضو الدوار في الدولد حيث تتولد الطاقة 
 أنبوبة السحب : Draught Tubes  بعد أن تعمل الدياه الدتدفقة في تدوير التوربتُ فلا بد من سحبها

للخارج بسرعة ويسر حتى لا تعوق الدوران . لذا توضع أنابيب بأشكال خاصة لسحبها للخارج السرعة 
 .اللازمة

 الدعدات والآلات الدساعدة : Auxiliaries  برتاج لزطات التوليد الدائية آلي العديد من الآلات الدساعدة
  . مثل الدضخات والبوابات والدفاتيح ومعدات تنظيم سرعة الدوران وغتَىا
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 : Tidal Power Stations محطات التوليد من المد والجزر

الدعروفة الدد والجزر من الظواىر الطبيعية 
فهم يرون مياه  ,عند سكان سواحل البحار

البحر ترتفع في بعض ساعات اليوم 
وتنخفض في البعض الآخر . وقد لا 
يعلمون أن ىذا الارتفاع ناتج عن جاذبية 
القمر عندما يكون قريبا من ىذه السواحل 
وان ذلك الالطفاض يحدث عندما يكون 

بعيدا عن ىذه السواحل , أي  القمر
عندما يغيب القمر , علما أن القمر يدور 

أي  إىليجيحول الأرض في مدار 
بيضاوي الشكل دورة كل شهر ىجري , 

وأن الأرض تدور حول نفسها كل أربع وعشرين ساعة . فإذا ركزنا الانتباه على مكان معتُ , وكان القمر ينتَه في الليل 
لذا ترتفع مياه البحر . وبعد مضي أثتٌ عشرة ساعة من  ,من ذلك الدكان وان جاذبيتو قوية, فهذا معناه أنو قريب 

ذلك الوقت , يكون القمر بالجزء الدقابل قطريا , أي بعيدا عن الدكان ذاتو بعدا زائدا بطول قطر الكرة الأرضية فيصبح 
  . ابذاه جاذبية القمر معاكسة وبالتالي ينخفض مستوى مياه البحر

واكثر بلاد العالم شعورا بالدد والجزر ىو الطرف تبر لزطات التوليد الدد والجذر, من أىم أنواع لزطات التوليد الدائية, وتع
الشمالي الغربي من فرنسا حيث يعمل مد وجزر المحيط الأطلسي على سواحل شبو جزيرة برنتانيا إلى ثلاثتُ متًا وقد 

ميغاواط . حيث توضع توربينات خاصة في لررى الدد فتديرىا  411الكهربائية بقدرة أنشئت ىناك لزطة لتوليد الطاقة 
 . الدياه الصاعدة ثم تعود الدياه الذابطة وتديرىا مرة أخرى

ية للخليج العربي في منطقة الكويت حيث يصل أعلى مد إلى ومن الأماكن التي يكثر فيها الدد والجزر السواحل الشمال
 .لدناطق لتوليد الطاقة الكهربائيةمتًا ولكن ىذه الظاىرة لا تستغل في ىذه ا 00ارتفاع 

: محطات توليد الكهرباء بواسطة نيالفصل الثا
  والطاقة الشمسية: الرياح

 ]4[الرياح:
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يدكن استغلال الرياح في الأماكن التي 
تعتبر لراري دائمة لذذه الرياح في تدوير 

الية لتوليد الطاقة مراوح كبتَة وع
وعلى سبيل الدثال ىناك , الكهربائية

مدن صغتَة في الولايات الدتحدة واوروبا 
تستمد الطاقة الكهربائية اللازمة 
للاستهلاك اليومي من لزطة توليد  
كهرباء تعمل بالرياح يبلغ طول شفرة 

متًا . ولا غرو فقد كانت  25مروحتها 
طواحتُ الذواء الدعروفة قديدا في أوروبا 

ح في تدوير نوعا من استغلال قدرة الريا
حجر الرحى , وفي ىذه الأيام الذي 

يرى العديد من ىذه الدراوح التي تنتج الطاقة الكهربائية وكذلك الدتنزه على  لإسكتلنداينتقل على الساحل الشرقي 
  . الدلح لإنتاجالشاطئ الشمالي في لبنان يرى ىذه الدراوح ترفع الدياه من البحر الى الدلاحات 

 [5]الطاقة الشمسية:

التحويل على آلية التحويل الكهروضوئية و الحديث اليوم على برويل الطاقة الشمسية الى طاقة كهربائية و يعتمد ىذا 
في ىذه الآلية يتم برويل شعاع الضوء الى طاقة كهربائية عن طريق الخلايا الشمسية الكهروضوئية و يستخدم في الخلايا 

كتشفت ا ل السيلكون و الجرمانيوم , و قد لرموعة من الدواد التي تعمل على ىذه الخاصية وىي مواد أشباه موصلات مث
في بعض  الإلكتًوناتالظاىر في اواخر القرن التاسع عشر حيث وجد العلماء أن شعاع الضوء يعمل على بررير  ىذه

 من الضوء الأصفرأنواع الدعادن و يقوم الضوء الأزرق بهذه الخاصية أكثر 

  :لكهرباء لتوليد الكهروضوئية الخلايا
او أشباه الدوصلات غالبًا تكون من السيلكون أحدهما إيجابي الخلايا الكهروضوئية تتكون من طبقتتُ من أشباه النواقل 

و الثانية سلبي و بينهما وصلة فاصل و يغطي الخلية غطاء زجاجي و تتميز ىذه الخلية بأنها قطعة واحدة , لا تستهلك 
 . طاقة و لا تلوث البيئة , و ذات عمر طويل , و لا برتاج الى الكثتَ من الصيانة
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 :الشمسية الخلايا عمل طريقة
من شريحة رقيقة من  تتكون الخلية

السيلكون السالب و  يالسيلكون و ى
برتوي ىذه الشريحة على إلكتًونات 
حرة في الددار الخارجي يوجد حول 
ىذا الددار الحر إطار سيلكون موجب 
يحتوي ىذه الإطار على فجوات 
موجبة و ىنا عندما يسقط الضوء 
على الشريحة يكتسب الإلكتًون طاقة 
زائدة ما يدفع الإلكتًون الى التحرك 

لال بالتوازن بتُ لشا يؤدي الى الإخ
الشريحتتُ الدوجبة و السالبة , فيؤدي 

 . الى حدوث ما يعرف بفرق الجهد و يؤدي ذلك الى سريان التيار الكهربائي الاختلالىذا 
  :المولدة الطاقة استخدام

الى  ( Onduleur ) ستخدامطاقة مستمرة يتم برويلها با يىا من ىذه الخلايا الكهروضوئية ىالطاقة التي يتم توليد
 . في تشغيل الأجهزة او بززينها في البطاريات استخدامهاتيار متناوب او متًدد حيث يدكن 

  

10 رسم توضيحي يوضح طريقة عمل الخلايا الكهروضوئية   



 :الخاتمة والنتائج
شرحنا آلية توليد الطاقة عنو في بداية البحث , فقد  الان وبعد أن قدمت ىذا البحث سأجيب على ما تساءلت

مبدأ عمل  .....( و  بخارية-مائية –) احتًاق داخلي  وتعرفنا على أنواع المحطات ,الكهربائية بالاعتماد على تدوير الدولد
 ( واستطعنا إيجاد الفرق فيما بينها..... أو تعتمد على الوقود-كل منها)موارد طبيعية

ها الحرارية لسهولة تأمتُ معداتها وتكلفت المحطات الاعتماد على من الأفضلأما بالنسبة للعمل الحالي في سوريا ,
عل نووي, إضافة لدردودىا العالي الذي يزيد عن مردود لزطات االدنخفضة بالدقارنة مع فقر سوريا بالإمكانات اللازمة لدف

 الاحتًاق الداخلي, وتنصح في الدناطق الساحلية للاستفادة منها في برلية مياه البحر.

الأفضل أن يكون الاعتماد عليها مكثف, حيث أنها بينما في الطرق التي تعتمد على مصادر الطاقة متجددة, فإنو من 
تكتسب طاقتها من موارد طبيعية وغتَ ضارة بالبيئة, وذلك بالاستفادة من طاقة الرياح في الدناطق الغنية بها كسهل 

ن الغاب, كذلك استثمار عدد كبتَ من المجاري الدائية وذلك بوضع التوربينات عليها, وفي الدناطق الصحراوية حيث تكو 
وبذلك نكون قد حققنا الفائدة الدثلى طاقة الشمس كبتَة, نستطيع وضع خلايا كهروضوئية لتوليد الكهرباء منها ,

 .الأكثر توفتَاً 

ب أن يعرف لدن يحملا في نهاية ىذا البحث أني استطعت برقيق ىدفي منو وأقدمو لكم كمرجع بسيط للتعرف عليو أ
 عنو متمنيا أن يكون وافيا .
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